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10020014103 ^^^>^ 2003/1/24 



[jaiS^XH 2002.03.15 

[aS2l SSStll Apparatus and Method for manufactur ing metal mold using 

semisolid rapid tooling 

1-1999-059376-7 

[CHaiSiSHl 9-2001-100004-2 
[Sa^ia^^Slal 2002-020090-9 

[^S2l SSH:?!! * KIM.Koo Dong 

[^EJS^&lsl 560519-1093430 

t^SSiSl 431-080 

^^^] oio^M m2i=? s:nie io53-4BXI ^^oFm^ sos 

e lOOIS 
KR 

[^SO| SSH:?I1 KfM, Young Jig 

[^ojssui^] 570901-1047636 

442-470 

>^sAi sse SLHoim^ 725s 303s 

[^^1 KR 

[^SSi SSH:JI1 KIM.Shae Kwang 



30-1 




10020014103 



imm 



mJ\' 2003/1/24 

720317-1010731 
142-090 

Aie^SAi ^o\m 181-2^1X1 ^o\m^\ Ae 302s 

KR 



mm±.^^M) (21) 

20 a 29,000 Si 

10 a 10.000 ^ 

0 a OS! 
22 m 813,000 ^ 

852,000 SI 

426,000 S! 

1. a^Ai- SA-llAi(£a)_m 



30-2 



^)020014103 2003/1/24 

^ X^tti=f. 5£t!:. ^1^ «o^^^. ^^^^'^l ^^^fl^ ^-^^^V^. 

^^ol ^A^^ ^^7^* --^^sq- JL-^ol ^-8-§- ^^7> 7>^*>ul, ^-§-g- 

^Bj]^ 7>^^ ^^^i^a ^^^1 ^^7<3-* 
:£ 2 



30-3 



<^7V: 2003/1/24 

)020014103 s«! ^ r 

til-^^ sj)^ 2:^1^^ o1-g-^ ^^1 ^ {Apparatus and Method for 

manufacturing metal mold using semisolid rapid tooling} 

:£ 1^ ^ ^ -^^i^iiofl 4=, ^^^m S^l^ ^^5.. 

'i^«V7l ^^1^ ^^S. 

£ 4a ^ S 4c^. ^ ^a^-^l-^Hl ^^o] ^-^^^ ^^^eJ-i: 

£ 5a ^ 5b^ £ 1 ^^1 £ - ^ 

£ 6a ^ 6bfe ^^fl ^^1^ 

i 7a ^ 7b^ ^ <^'M^1<^H1 "^^"^ ^^1^ 

10 ; "i^^]^ 11 ' ^"^"^ 

12 ; ^e1:a. 20 ; ^* 

21 ; 31 : ^£ 7><I^ 

41 ; 7}'^- 54 ; 



30-4 



1020014103 



^;^>: 2003/1/24 



;»il^^>^ ^^1 ^ ^-^S.. ^-g-i- (Semisolid rapid 

tooling: SRT)* o]-g-^<=^ ^l^^V^ ^^^1 ^ ^^^'^l ^'^'l^- 

yy^]^ ;g o.7-|. ^x:^, ojofl tt|-s} ols^t!: ^S<i*>7l 
SE^ -M-^^ 5)711 

o]^7ll ^^^^ -^"^^ tfo]?!]^ 

^ «ol-^ 

ZL^Bi], oi^q- 7UM^ 7>^ ^4 ^1^ ^l^^. ^ 

^^«|->11 7>^*V7l ^«fl. cl jL-i:2io.s. 2. (modeling) 




#^ <g;q-: 2003/1/24 



^\<=>]m^ #*^>7i-7i '=>}^^. ^ii^^^l ^l-B-*"! ^-^^^H 

^ ^i^;^>^. ^'^Ir^M tfltb^^ %^ ;*ll268604Jl<^l'H 

jl^a-o] ^-§-g- ^^BflS. 7>^^ 4^ ^^^l^lal. ^Zl-^l 

^ ai*^ ^^^1 S7l7> ?l^l7ll St!:. ^-§--8- 

M tq-o]-^ xfl^ofl ^1-^ Ml7> <H^^ ^1^*"! ^-^€1=1-. 

^ .^^^ s.^ ;*11268604:^^ ^^1:^ 7fl^-^ "«>-§-§- -^-^ ^^^^^ 

-§-tb ^^1 ^ ^<}-^"# ^^^^ -^^l ;*ll320494S:o|l 7flAls>S|cf. >ll 

3204945:<^1 4^^. ^7J- ^Bfl^ 7>«1^><^ ^-§-^ ^bHS- °Jr€: 

7><a- ^z]-Al?^A^ --^-a: ^]^*>7ll o]^ iS-i^ ^ ygr^M 

^*>^ ^^7j-;c|)S. ^7>ol^A-l ^^o] -g-oltb ^7J-^ AV^^o.^^ e-^^-^S. 

30-6 




%^ 2003/1/24 



-le^uj- ^^^^ ^^ m2m4SL<^] 7]^^ 7l#^ <^^^1 7fl^^ ^:^]7} 9X^. -^^ 

, ^^7j-o^ S.^^^ ^^^7V $^%V ^-g-§- ^^^7} 7l^^^S- -§-ol 

«V^1 ^tf. 7>^^ ^^7j-ol S.^^Si\. ^^^^ AVoH^ ^£ ^^>7> 9X7]] P>^ol51. 

^:£^^V7V m ^^1^-^^ ^-atb ^-§-§- ^^7> <ao1^1^1 ^Tfl ^^^i 
SH^, o]^ ^ a>o1^1. >imt!:^. ^-S-g- ^ 

^B)^ ^^7j-o^ «^o^ ^£ ;^Holi:f. .g-^ ^«o,l nfl 7> 

^ ^;^-] ^i-^q- ^^si^ A^:^^ -^i^-^ ^1^171 n 

^olcj-. -Sl^l^ >)1320494J:«^1 7]^11^ 7l^^ ^ tfl^^ oi^vo^ 7>^i|^ -^^ 

^ ^7lsq- ^-yr^H ^^^V^ ^^^>^1, ^s^jl 

^ ^x^^ tq-^ 1}-^* ^l^^Vfe ^. 



30-7 




%^ <^7^: 2003/1/24 



^ ^^^1^. ^^V^'^l 7fl^5l:n.. ^^-^^ ^^^«J-°1 ^-^-^^ 

^^^7V ^<=>1'«; ^^^"^ tfl-i-slfe 7>;^H. x^o]^ 7fl^ 

>a-4 ai>a-<^1 ^-§--8- ^^^^ 7l-<is>^ ^-§-^^ 

^e>oi:^ 71-^^711 ^^o]. 7><i ^^<=fl «J:-S-€- 7><a€ ^ 

^7j-ol -^31 ^#ofl «V-S-8- ^^«c3-^S 7>-^*Vfe 7>«g- 

7}-^ $€^^7> 7><a-« ^» -^^'i- 

9] j:^^ *j=^Ai7i7i ^ ^-§-^«^l ^-§-^^ ^^^^^ 

^M. AHoflAi 7}^^}7\] 7><i Aloll ^-g-^ ^^7«3- tifl^l^«=>1 

7>«l^fe ^^7j-ol :a.^^Vi. ^^AH]^ tiV^-g- ^VBfjo^ «^*j=^s 

aL^3\- S^S. ^ 351^1 7>^§l-7ll €^m^. 

'^zl- Zn Zamak hI-^^S. ^^^^ 

7fls| o. ^^oj o.^ MS. tfl^j* 

30-8 




|0020014103 2003/1/24 

<27> ^71 o]-g.^H ^ ^^^^ ^1^ ^o^'S-^. 

(1) xfloll -a-a^V^a ZLE|-3^olE ^-g-^ m ^-g-€ 

tifl>^l§>fe. ^oj(charging) ^^1; (2) ^-S-^ ^^1 

;g-^^*>^ ^;^]; (3) ^-g-^ ^fl^ ^^%<=>] ^^^^ ^^^1 ^^B^ 

^n-, ^ (5) ^^^J-^ ^^^1^1^ 

7151. Afls.^ #^7^ ^ aUs.^ ^^Sl ol-g-^>c^ Afls^ 

<29> ^:=^1(3)^ 7>m^ -frS 7l-«as ^tti^. ^^^^^ ^-g-o.^^^; ;^ll-ol 150PHI <^1^V 
•a ^-f , 31^31). :?>;^ -^:£ 7>t^ <^l-§-^l-3i. xlf-o] loOPHI f-^sfj- 3]^ 

^^^1 til-4^7flSl f-^^S tfl^^ ol^cl-. 

<30> ^;^](3)^ 7>«S^ 1,200 vfl^l 1540*0^ ^:£«=11^i 1 ^^^1 120^ 7><it!:4. 
<3i> ^;^l(4)<^l^i, ^-§-§- ^n^^^ 1 90%<^1^. -a-^ 

^ 3 ifl^l SOOMPaoH. 7>"g-^ ^5.^ 0.1 ^fl^l 10m/s«5lt:l-. 
<32> 7>^ ^ ^7] ^Z^- ^:^]^ ^-l- ^^71 Hfe. 0>e^. ^ ^ 

<33> ^;^1(5)^ 40TC/S o]^S] ^Zl-^5ES. ^^€^4. 



30-9 



1020014103 



«a^>: 2003/1/24 



31 ^* ^^1 ^H^Hl ^Bl^ ^-^^ ^^1* i^^H 

^^^^ 7>^*>:£^ tb^. . 

a^V. ^ ^^7j-6fl t:f^7fl^ #3^* ^^^«>:2. ^^<^1 

^A^^ o_^A^3l- 51^^01 ^7fl^ ^^-g- ^^7> 7>«I^}J1. ^-§-§- -^^^ 

^^7^^ ^^'^l 7>«g- f-^^m ^. ^^7j-^ ^.^^l^Vfe 

o]t}, %3^^^ ^ w>^^^ -^^H* ^^«>7fl 

H 1^ ^ ^ -gAHHl xEi-€- ^^1* :£^m ^^^4 

^'^K ^ ^€^HH1 ^"^ ^^1^, 

^(10). ^#(20). 7}'^^. 7}-^ #fi:^K41) ^ i^^V^ 

Sio.x^. ^^>#ol 7fl^€ ^-§-^(ll)# ^^^*>^ "=^1* :=L2]r^o]^ oj-^nM 

^B^«(i2)^, ^elti(12)^ l-B^^V^ ^<t7l](13) ^ 

ol^;^ Ji^^CU)* 2 #2:). ^-§-^(11)^ 7fl^€ ^^<^1 ^a^l*>fe ^ 

:^:&(61)<Hlfe ^-§-^(11)^ 'S^* <=>1^^ ^-^^(52)0] ^^^S|o1 5^1^-. =^-g-^(ll) xfl 



30-10 



,020014103 2003/1/24 



ol ^J-^vslo^ o;tT:i-. o] ^#(20)^ -^-§-^(11)^ 7ll^€ "^^^^ 7>^*>7fl 

^-8-^(ll)<Hl ^1^^ #^^(21)7> 

S)o1 5^4. ol£;itt. ^l-(20)^ ^'Stb 371^ i^'V^Bl 3^ 

<42> 7><iJ?-^ ri^ol^(10)3l #Blti(12)l- -H-S 7>«i 3^^(31)311-, o] 

S<a(31)^ ^ ;^lH«m ^H^(i^l£^l)» 7>^nl.. w}^2j*>7l1^ o] 

s^(3i)^ 3Jii5:}-oiE ^s:^(i2)4 t^l 7>^^V7ll ^^1^<H^4. <^1^ ^<=>1 ' 
(31)c>l ^n] 7}^^}n ^^]^^. ^-§-^(11)'=^ ^-§-^^ ^^7j-(80)^ ^7l<:fl irl-el- jl^ 

<43> 7}-^ ^ ^^'^l ^-§-^(11)^ ^^^1 ^^1^^ ^-§-^(11)^ ^V^* 

1^1^1-31 ^^T^-1(42)ofl -^^IS. <^]^m. 'r- 

<44> ^^WO)^. ^-S-^-^l 4^-§-^^ ^^7j-(80)3if ^* ^M^fl ^^t:-l(72)ofl 5]«fl ^ 

^<:>1^ 7>^^7|] -^^ISl^ ^^:^(71)-i: 7>^tl-. ^^^^ IIL^^o]^. 

(71)^ 7m -^Hl ^-§-^ ^^^<^ ^^-^l 7>^5l^ ^^7<}-^ ^-^^V^. 

^:^Aioii^ ;5l^^>fe ^v-8-§- ^^s. 7V«i€ ^^^cJ-^ o] 

^^}7]] :e.^€(71)^ «V^3l^7ll^ -^^7^.4 1 xfl;.] lOcm^ :L> 

^fe^. ^tb ^^:^(71)^ ^^]^ ti>^2j*>7ll^ 1 i^^l 20cin<^m-. 

7V<isj^ ^^7^o^ ^^^6\] ziel-3^olE ufl^l^m, ^ 

^ ^ ^711 ^1^. ^^7j-^ S7lofl O^H^- IlB^3i|.o]H ^^^o^ ^ ZL 



30-11 



10020014103 



%^ <^7^: 2003/1/24 



5}-4oim 2:^^V<^ #^7^ ^ ^ 

(52)(53). ^ ^^(54)» 5E-t^]-31 ^x:]-. 

^3^m(53)^ ^^^121 ^^<^ ^^T=1(62)«^l fi1«fl ^^^V '^l^^^. 

-^^^-1(62)31 ^V^oflfe ^*(20)* 3i|.^m<^ Jl^^(61)ofl ^ ^^^\y] ^tb 

tfl^]^ ^^^^ ^^-i: oi^^ ^^^(23)4 tfl^H^s. ^^^i^vb 

(22)^ ^^cf. o] xgz]- flfl'id(22)^ ^^1- 3il-ol^ el-ol, «^ Zn ^^tL Zamak 5^-^-^ 
S. ^-^^.-^Bl ^ '^'l^ 6a ^ 6b<^l £^lt!r 7]^^ ^■l-(200)o1 

^'S-* ^^>?d(203)5q-fe ^^Sjl<>l ^^^^^ i3fl.^(202)^ 

^21. £ 7a ^ 7b«^l ^ ^*(20)^ ^^^€ 

^^-5^(23)31- ^^1*>^ «fl^(22)^ 7>^ o.s.>^ ^^ol ^tfl ^imofl 

^ ^T^fi^ ^ ^^HH «:>l-g-^ ^1^ ^J-^-i: -t^tb^. 

S. 5a ifl^l 5clr ^S^t}^ ^}^=^'^ ^^^^^^ ^«(20)-ar ^^^^}^ 



30-12 




(0020014103 ^^>^ 2003/1/24 

<50> ^^o^ ^ 5asq. :^ol, o./^. sfl^l^ SSS.Bi-<a (Rapid Prototype) ^ 

^1 CNC ^^^1* ^l-g-^V^ ^>^^ 3fl^(l)oiq- s.<y^ ^^^^rf. oH, p>>i.B) 

o]i:|- ^^^1^1 <^^ofl 4^ ^^o]x^ ZL^^c^ 7}^^o]c^ 

tbxil-. ZL^Jl ^^}^ «(molding box)(T^lS.^]) ^^'^] ">^^ sB^d) 

el- T3>^,E^ 3^€(1)^ ^^-i: ^1^- ^fl^^ ^ '^l^^ ^^"^^ ^ 

^#(20)ol zie|-s|-olEs ^ ^l-"?! ^-f^ CNC =9-^1 ^* <=>]■%- 

ji^ #^(2)» ^^^ttcf. 4^^^. #^(2)» ol-§-^> 

t^^^ ^«(20')* ^^^t^cf. £ 5b^ Jl^ •1:='(2)7> :?]:^^ 

tfl^ ^S^^ ^ ^7] f||^<^. ^'atb ;^12]-*>31^]- ^ 

<52> £. 4a ^ 4b* ^^7j-(80)* ^^l^V^. ^^7^<=>11 i^^7fls1 ^^(81)* 

<53> ^^7^(80)^ tiV^^l^VTllfe ^7j-oH, 7>^ laV^^^VTll^ 40PHI ol^^sl 

^-S-<=>m. ^^7j-^ ^^^2:^ ^2: ^, -O"^ ^ 

a.7l7> 0.5 300im9l «V^^^l-i=V. '^l ^^-^^ 

30-13 



10020014103 



^^ <^:^y. 2003/1/24 



^71^ ^^m^. SE^ ^^<^] ^^(81)* ^^(81)^ 

A>-§-5)^ ^]^^] *^(81)# 

^^^^ 4^ ^4. *^(8i)#^. «}^^«>^ife. ^^nJ-*J=(^«^i«o>*J=)-^^ 

. Stb ^-idCA-A')* ^-a.^^ i:fl^l^^S *=>1^^ ^2:^ ^^Jt!:^. ^^(81)^ 

^o]^ ^^o^ 3.7M i4e> 2 ^fl^l 10cm ^^-^Hl^i ^ *=>1^ ^-^-^l ^ 

-^71)31 *^(81)^ ^A^^O.s.^ ^^^^ -^S. 7>^ ^^lofl^i -frS^ ^^7> 

^^^^7>;^1 4^ ^711 €1=1-. i^s^-H ^^-^ S.^^^ ^^1^1 

^^7^^ S^^^q- A>oioi ^:£^^>7V ^^n^ ^ 91^. 

^^^r^. ^<:>1^(10)^ -^-§-^(11) ^"^l ^^-5.5. ^n^HSO)^ 
tb^. ^^^^-(80)* =^--g-^(ll)<^l -^S^^V^. ZLe^-sl-olH. 

tifl^l^m ^^^^^ ^'^^'^1 ^^^-1. ^^^^(80)ol 7>«3- 1-^ 

;^(41)^ >a-^<^ ^^7^.(80)01 ^c^^ n SEfe ¥<^^ 7><3- *€;^(4i) 

^ ^^7j-(80)ol 4^-§-^(ii)^ ^'^J-^l «^l*tb^. 

^^7j-(80)o1 =^-§-^(ll)<^l ^-§-51^ M-^, ::^sl-^<='m ^^^(71)^ ^ 
^oil ^^l^mt^. ti>s|- ^^^^ n.B^^o]E.^o]t^, oH, ^#(20) 

o] 3|-;^i:^(63)<^ ^^<^1^1 ^^^W2)7} ^Kj-^H ^l-(20)* ai;^^(61) 

^^oil ^^v^Viil-. ^*(20)^ 4^1^(63)7> ^^cl(62)^ 

nelui M-Ai. ^0-^ ^^^^ ^ = (54)» ^-g^(ll) i-^^Vfe 



30-14 



#^ '^^^V: 2003/1/24 
1020014103 ^-1 s r 



<57> 



<58> 



-.^4(11) xfl^7> ^^7} B\5L ^-§-^(11) ^-§-^ ^^>9-(80)<:>l 

'^A^o] ^-i-i- ^^7j-(80)-^ 7>^^rV. o] Ti^, 

rf. t^^<^ ^-g-^* '=>\^^. ^ 

^-§-€ 4^ 9X^ 7V1 ^o^-^^-^s. 3.^5^. ^^54 ^ 
7><i^ * ^ <^H. ^^7<}-(80)^ 37H ^;^moi ^^7^(80)0] ^^a*>7fl -g-g-€ 

4^ tfl^ ^^7j-(80)^ ^^^1 150PHI ol^}^ ^^-^ll^ ^2-^^ ^>^* 

ol-g-^Val. lOOPHI o]^o^ ;g 0.0,1^ ^-sj- ^ -R-H 7>«i^ ol-g-^Vcf. flV^^l^V^llfe ^ 
^7j-oi ^l^ol 150PHI ol^V«a ^-f . 7>t^c}-^-ir ^1^*>^. ^21^(12) 

» ZlH:^3^<:'m 7fl:^S. :£tb «V^^^>7fl^ ^^7j-ol :^]^ol lOOPHI-J ^4-, ^ 

^4 -B-S 7>^ ^c^-^q* «^1^^>^. #5^^(12)» ^-^^^IM- m^}^, 7}:^ 

^^7j-(80)^ ^^(81)* ^^7fl ^^^t^. 
<59> ^£ 7l-<i^ 7>^ e}5i;.> *>fe ^^^J-^ ^^^^ ^>^- ^^^^1^1^ ^V^^ 

<60> ^ ^^7^o)l^. H 4a ^ 4b':>flAi 14^)-'^ ^^1. ^^^711^ *^(81)<^] 

^^<=>1S-S #^(81)^ rx^^ ^^J^^^V^I 4^ ^^^^ ^^^-11^^ 

-J: ^^^^^ ^^^<J-^ S^^^ ^"^^ ^^''^^ ^^^^^ ^ ''^^^ ''^'^ 

^ ^^^^ ^^(81)^1 ^^^J-^ ^*>7> 71^1 ^7\] S\SL, 

^^«>7)1 ^>-S-8- S.^^ ^ M ^ ^^^^ ^'^^ 
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10020014103 



«g7l-: 2003/1/24 



^^Og ^^^^51 ^^^^ 2^^^^ 7>^ ^ A^ol7l Ufl^olxq.. llhel-A^, 

wfs^- :y:oi ^^7j-^ 7}<^^<^ IL^^- ^-S^^l ^^fl^ ^-S--^- -^^^^ 
oH. ^-§--8- ^^7^(80)0] r^]4^}3L 5<a^V 2:^* 7l-^l£^ T^l^l ^ 

^ 1200 ifl^l 1540°ColJI, ^^1 ARV^ wV^^^VTim 1 ^^1 120^0]^. 

ol5^^ 7>«t ^^1 ^^7j-(80)^ «l-i-<^l 1 ^^1 90% ti>^^«}-7fl^ 5 

7].oj. ^4ix-](41)» ^^^1^ ^-§-§- ^^(80)-a: ^^^(21)<^ 7>^g-*l- 

5^^^^(80')^ ^-8-§- -^^^ ^^7^^ v+B^-i^t:!-. ^7]^^ , €€^i(41)^ 

0.1 xfl^l lOm/s, 7><a-^^ 3 ^fl^^^l 500Mpa<^m. ^€ ^1 -^^l^^"^ ^» 

;^ o.^ ^£7> 25 ^^1 SOOr-^H, ziej-sl-^^m ^^91 ^-f^ 100 ^fl^l 700TC<?1 

^^^o_s. ^*(20)^ ^^^(21)<^1 ^^7j-(80)^ ^2\^^^^o_^^ ^ 

^-a: ^ Sii=f. ^4 40'C/s 
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10020014103 



^^>: 2003/1/24 



^ej^ 450 vfl^l esor^l 1 ^Ji\P] 180^ ^«?> ^^s]^, ^^^^ 800 ^^1 

950t:^ ^£'=>fl>H 1 ^^1 30^ ^91 ^n^^ ^^1 «V^^*>^. 

7B ;^«2l-«>3i:4 « ^-f*^!^ 5b<^l «>5!l- 
^■Br <>l-§-^H i=H^^ ^l-(20)* ^ll^tlrcl-. ZLS^JL i^^i. ^«(20)S1 

^:^«.(2i)o,l tiV-g-g-^ ^^7j-(80)ol ^^^^(62)* ^^^^]^ ^«(20)-i- 

3i|-:^l^(63)-^S.^B] ^Bl*H ^SS. ^zi-Al7lal, Afls-^ ^^7j-(80)^ ^-§-^(ll)<=>11 ^ 
-§-^>:il Afls.^ ^#(20)* 5l-:^l^(63)<^l :il^^(61) ^^<^1 ^J-^M^l^ ^-^l 

^7lsq- ^ ^^^<}-. ^^7<}-^^ ^-§-B- ^ 

31 -g-Ol^>7ll ^ 9X^- Stb. ^-§-§- ^^-^S.^BliL> 7>og-^>7l n 

<:>l2:3i ^^7j-<g>;ie|-£ Ai^*>jL tiv^^^s., ^-§-§- -^^^^ ^ 



^020014103 2003/1/24 



30-18 




*^ ^^V: 2003/1/24 



7fl^s|ji. ^n^^o] 4^-8-^^ ^-§-^7> ^^^^ i:^<^m; 

^ ^3^*>aL 7>^«V£.^ ^^^^ ^-l-; 

^-g-:^ ^-g-^ ^^7j-ol o«>^5!l- al^ol tiV-g-^ ^^"^^ 

^71 7\^^\^ 

.^1 «J:-g-8- 7>m^ ^^^^J-*:*! ^^71 ^^^^^ ^71 «J:-§-S- ^ 

Bfl^i ^^nj-^s 7><iJ-^V^ 7>^g- 

^7] 7><a- ^^^^7} ^71 ^^7^^ 7l-<g-^ ^71 M^^A ^« 
^1:<H ^71 ^^7j-sl Jl^* *j=>a-^l7l7l ^t!r ^S"^ S^^: ^ 

^7] =-.-§.^011 ^-g-S]^ ^^7j-4 ^7] ^^fil ^* -^V-^*!*^! ^-f ^1* 7>^^>7fl 
^15)3.. >a-7l 7>^ Alofl >^7l ==r-§-€ #^7^ ^^'^l nm'^^ 7><t^^ ^^7j-5l .>a-^l- 

ol^ 7]-^^ ::lb\-s^o]^ ^^^^ 5£^*>fe • 

21 

^ 7V^ ^H^m >iH^* 5t^^H. ^s. 7>^-§- s-a^ ^ol^o^ 
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1020014103 



#^ 2003/1/24 



^1 7]-^^>7fl ^^1-2-5- -sV^ 

[^^*^ 31 

l^M 91^^^. -^^71 ^1-^ ^« ^^^1 ^^^1. ^^^^ ^"^^ ^ 

^^d^ tfl^^o.^. -a^l^m ^21- 401^2^01, <g Zn Zamak H^-^-^^ 

^ ^4 tifl^-i: ^^^>^ -S-^ ^^1- 

4] 

>ll 1*^-^1 ^<H^i. ^^y^^ ^^1. 

I^^^J- 5) 

^^1. 

^ ol^fe ^^1. 
[^^«^ 71 

^7] i%5i ^j-^m oi-§-*M ^m«v^ n^-^^^^i. 
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1020014103 



'S^V'- 2003/1/24 



(3) ^71 ^-8-^ vflSl JL^ ^^Ir^l ^^'^] ^-§-§- '^^7> 

(4) -^71 ^^^-^ ^7] «>-§-§- -^Bfl^ ^^7j-o] :^^«j-*^611>H ol^Al^lJl, ^71 

(5) -^71 ^*<^1 ^^7^^ x^z^-Al7lfe i^*>^ 

-SZ^-Al7lJl, >a-7l AflS.^ ^^7J- ^ AflS.^ ^^31 oi-§-*><:^ All 
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